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sabadellprofesional.com 900 500 170

Aquesta PROposta és per a tu, de
PROfessional a PROfessional.

T’abonem el 10%
de la quota de
col·legiat fins a 50
euros
Si ets membre del  Col·legi de Químics de Catalunya t’abonem
el 10 % de la teva quota de col·legiat o associat, amb un
màxim de 50 euros per compte.

La bonificació es fa un únic any per a quotes domiciliades
durant els 12 primers mesos (es considera com a primer mes
el de l’obertura del compte). El pagament es fa en el compte el
mes següent als 12 primers mesos.

Aquesta oferta és vàlida fins al 31/12/2024 per a clients
nous amb la quota domiciliada en un compte de la gamma
Sabadell PRO.

Contacta amb nosaltres i identifica’t com a membre del teu
col·lectiu i un gestor especialitzat t’explicarà detalladament els
avantatges que tenim per a PROfessionals com tu.

T’estem esperant.
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Ja estem encarant l’últim trimestre d’aquest 2024 i ens ha 
impactat l’informe elaborat per l’expresident del Banc Central 
Europeu, el Sr. Mario Draghi,  per encàrrec de la Comissió 
Europea. 

“The future of European competitiveness: Report by Mario 
Draghi. https://commission.europa.eu/topics /strengthening-
european-competitiveness/eu-competitiveness-looking-ahead_
en#paragraph_47059” fa una crida a accelerar la innovació per 
tancar la bretxa amb els Estats Units d’Amèrica i la Xina i reduir 
els elevats preus de l’energia per avançar cap a una economia 
descarbonitzada. Aquest informe destaca el paper clau del sector 
químic en la nova estratègia industrial de la Unió Europea.

A partir d’aquest informe, ens cal debatre i fer una re昀氀exió 
profunda de la política industrial química, des de la tecnologia de 
captació de CO2 que serà clau per a la descarbonització industrial 
昀椀ns al futur reglament d’envasos o l’augment de la producció 
de substàncies amb una menor petjada de carboni, són punts a 
considerar sense dilació.

Per acabar, convidar-vos a Iberquimia Barcelona el pròxim 
14 de novembre, amb el títol “Innovación para una industria 
más verde y e昀椀ciente”. En aquesta edició es tractarà sobre 
e昀椀ciència energètica, automatització de processos, la gestió de 
l’aigua i possibles solucions, prevenció i seguretat industrial i 
descontaminació química, us hi esperem!
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Segurament la majoria 
de la gent ja ha sentit parlar 
del fentanil. Es tracta d’un 
opioide sintètic. Encara que 
és una substància que es va 
sintetitzar per primera vega-
da fa seixanta-cinc anys, que 
al cap de poc temps ja es va 
fer servir com a anestèsic, 
i que en fa 35 que s’utilitza 
com a fàrmac, s’ha posat de 
moda fa pocs anys. Això és 
deu a què és una droga molt 
barata i efectiva per provo-
car estat d’eufòria. És unes 
50 vegades més potent que 
l’heroïna i 100 vegades més 
que la mor昀椀na. Probablement 
és la droga potent més barata 
i mortífera coneguda. Els Es-
tats Units i el Canadà són els 
grans consumidors. Els des-
encadenants van ser un excés 
de prescripció mèdica legal, 
el seu gran potencial d’ad-
dicció i l’adulteració d’altres 
drogues afegint-hi aquesta, 
més barata i potent. Persones 

DE L’OPI AL FENTANIL

que l’havien començat a con-
sumir legalment i per consell 
mèdic, s’hi van trobar atrapa-
des i van recórrer al mercat 
negre. El drama és que una 
petita sobredosi de fentanil, 
presa inconscientment en un 
producte adulterat, pot pro-
vocar la mort. Als Estats Units 
provoca més de 70.000 morts 
a l’any. Mèxic és el gran pro-
veïdor. La facilitat de síntesi 
en un laboratori clandestí, 
sense gaire tecni昀椀cació fa que 
resulti molt més rendible per 
als narcotra昀椀cants que altres 
drogues habituals. És molt 
més fàcil de moure que altres 
estupefaents i, si és el cas, la 
síntesi clandestina és senzilla 
per a qualsevol químic que 
tingui les substàncies base, 
totes assequibles al mercat, 
generalment obtingudes a 
través dels grans proveïdors 
de productes químics barats, 
com són Xina i Índia.

autor: 

enriC i. Canela Campo

Catedràtic Emèrit de la Universitat de Barcelona

A Catalunya ja hi és, 
però no és encara un gran 
problema. Es fa servir als 
hospitals i sempre requereix 
recepta mèdica. De moment 
les dades policials conegudes 
no són alarmants. No se n’ha 
trobat en escorcolls policials. 
Amb tot, Catalunya no està 
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no es va aïllar 昀椀ns a principis 
del segle XIX.

Més o menys tothom sap 
què fa la mor昀椀na, però les 
coses són una mica més 
complexes del que en principi 
sembla. La idea general és 
que és una droga que causa 
addicció i que calma el dolor.

La mor昀椀na no fa més que 
emular, de manera bastant 
e昀椀cient, el que fan unes subs-
tàncies, les hormones, que 
l’organisme secreta de mane-
ra natural. Es tracta dels opioi-
des endògens, és a dir, que els 
sintetitza l’organisme (encefa-
lines, endor昀椀nes i dinor昀椀nes), 
que s’uneixen a uns recep-
tors que tenim a l’organisme 
i que denominem receptors 
opioides. Sovint en diem, 
genèricament, les endor昀椀nes. 
Els receptors opioides es van 
identi昀椀car l’any 1973. El nom, 
lògicament, deriva del fet que 
són els que serveixen de dia-
na a les substàncies bioactives 
que conté l’opi. Així doncs, 
aquests receptors uneixen tant 
opioides endògens com opioi-
des exògens (nosaltres no els 
sintetitzem).

Tots els productes que 
deriven de l’opi i s’uneixen a 
aquests receptors es coneixen 
com a opiacis i el conjunt 

neta, drogues adulterades que 
contenen fentanil hi són. Amb 
tota certesa, hi arribarà i poc 
es podrà fer per aturar el trà昀椀c.

Recordem algunes coses 
dels opioides i els opiacis.

El cascall (Papaver 
somniferum L.) és una planta 
que des de temps immemorials 
ha estat considerada medicinal. 
Fa més de vuit mil anys ja es 
feia servir a la Mesopotàmia i 
els egipcis fa quatre mil anys 
la cultivaven i l’empraven per 
alleugerir el dolor. Pel que 
sembla, també servia en rituals 
pels seus efectes al·lucinants 
que permetien als practicants 
connectar amb els déus. De 
diferents maneres, no s’ha 
deixat mai de fer servir.

És abundant en la zona de 
l’Àsia Menor i el Mediterrani, i 
per això no és gens estrany que 
s’hagin trobat llavors de cascall 
en hàbitats dels neandertals. 
És fàcil trobar-la, passejant, al 
bosc i a prop de casa nostra. 
Podem passar pel seu costat 
sense saber identi昀椀car-la, tot 
i que un cop ja l’has vist, és 
inconfusible.

El gran interès durant molts 
segles ha estat el seu làtex. Un 
producte que exsuda el fruit, 
de color blanc, que coagula 
espontàniament en contacte 
amb l’aire. A mesura que va 
perdent aigua, enfosqueix i 
ja dur, es torna marró fosc. És 
l’opi.

El producte, conegut com 
a “opi cru” és de color marró 
i suau per dins amb una olor 
i un gust amarg característics. 
Tal com es comercialitza, l’opi 

cru conté aproximadament 
un 15% d’aigua, una mica 
de sucre, sals, substàncies 
albuminoses i colorants. A 
més una sèrie d’alcaloides, 
el principal la mor昀椀na, nom 
donat en record a Morfeu, el 
déu grec dels somnis. En el 
moment de la recollida, el 
contingut de mor昀椀na, alcaloide 
analgèsic, a l’opi no és inferior 
al 8%, tot i que s’ha registrat 
entre el 16% i el 20% en el 
làtex de les primeres punxades. 
També conté narcotina (5-7%), 
codeïna (1-2%), papaverina 
(0,4-1%), tebaïna (0,2-0,5%) i 
narceïna (0,5-1%).

A partir de l’opi es prepara 
el làudan. És una tintura 
d’opi. Es tracta d’un extret 
alcohòlic d’opi mesclat amb 
algunes espècies. Es deu a 
Paracels, metge del segle XVI. 
Com és lògic, conté mor昀椀na 
i altres alcaloides de l’opi, la 
qual cosa fa que sigui un bon 
analgèsic. Amb recepta, crec 
les farmàcies poden encara 
preparar la fórmula magistral. 
En algunes pel·lícules podem 
veure com hi ha malalts tractats 
amb aquest “tònic” que servia 
per a tot.

Amb l’opi va passar durant 
molts anys com ara amb 
els narcotra昀椀cants, amb la 
diferència que aleshores els 
narcotra昀椀cants eren els estats. 
Les guerres de l’opi entre la 
Xina i l’imperi britànic en són 
bona mostra. Els britànics es 
volien lucrar amb el negoci de 
l’opi al mercat xinès.

Com és ben sabut, la potèn-
cia analgèsica i euforitzant de 
l’opi es deu a la mor昀椀na, que 
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de productes actius que s’hi 
uneixen són opioides. Els 
opiacis són opioides naturals.

Habitualment parlem 
d’opioides naturals, semi sin-
tètics (deriven dels naturals) i 
sintètics.

Les endor昀椀nes tenen com 
a funció fer que ens hi sentim 
bé. Són reguladores del dolor 
i l’estat d’ànim. Si tenim 
dolor, hi ha una secreció 
d’un tipus d’endor昀椀na que 
farà alleugerirà o suprimirà 
el dolor i la consciència del 
dolor i, a més, ens procurarà 
un estat de benestar. D’aquesta 
manera podrem continuar fent 
el que fèiem. Les endor昀椀nes 
també actuen per fer que 
sentim plaer. Per exemple, el 
menjar, les relacions sexuals 
o l’activitat esportiva fan que 
secretem endor昀椀nes i això ens 
farà sentir plaer. El sistema 
opioide està connectat amb 
el sistema dopaminèrgic, els 
opioides fan que secretem 
dopamina.

Aquests receptors es 
localitzen al cervell, la 
medul·la i el plexe misentèric. 
El mecanisme de percepció 
de dolor es produeix per uns 
senyals que viatgen des del 
punt on es produeix 昀椀ns a la 
banya dorsal de la medul·la 
espinal i allà connecten amb 
una altra neurona que porta 
el senyal al tàlem i del tàlem 
passa a l’escorça cerebral. 
Quan tenim dolor, hi ha una 
secreció d’endor昀椀nes que 
aniran a unir-se a aquests 
receptors, als nervis aferents 
que connecten amb la banya 
dorsal de la medul·la i a la 

mateixa banya dorsal. La 
unió als receptors del tàlem i 
a l’escorça cerebral atenuen 
la sensació de dolor i així, la 
transmissió del dolor queda 
tallada. Haurem perdut 
o reduït la percepció del 
dolor. Per altra banda, les 
endor昀椀nes alliberades arriben 
a altres nuclis del cervell on 
es connecten amb el sistema 
de recompensa. La regió del 
cervell relacionada amb la 
recompensa té unes neurones 
secretores de dopamina. 
Normalment, estan inhibides, 
però quan s’alliberen 
endor昀椀nes, es desinhibeixen 
i secreten dopamina, la qual 
cosa causa un gran plaer i 
sensació de felicitat.

Els bulbs que controlen 
la respiració també tenen 
receptors opioides i quan 
s’activen per les endor昀椀nes 
la respiració es fa lenta. Són 
depressores de la respiració. 
Per això, una dosi alta 
d’opioides pot provocar una 
aturada cardiorespiratòria.

La mor昀椀na és un agonista 
exogen d’aquests receptors. 
Recordeu que un agonista és 
una substància que s’uneix al 
receptor i desencadena una 
resposta cel·lular. La resposta 
que provoca la mor昀椀na i 
altres agonistes opioides és 
la d’inhibir la transmissió del 
dolor imitant els mecanismes 
naturals de control del dolor 
del cos. La mor昀椀na no és tan 
potent com les endor昀椀nes, 
però la podem administrar a 
voluntat per produir efectes 
similars o, amb elevades 
concentracions de mor 昀椀na, 

molt més grans.

La mor昀椀na es pot prendre 
per via oral, sublingual, 
bucal, rectal, subcutània, 
intranasal, intravenosa, 
intratecal o epidural i s’inhala 
mitjançant un nebulitzador. 
El fetge i també altres òrgans 
transformen gran part de la 
mor昀椀na en una altra substància 
(la mor昀椀na-6-glucurònid). El 
85% dels efectes de la mor昀椀na 
els fa aquesta substància i la 
resta la mor昀椀na.

La mor昀椀na és un opioide 
no massa fort. La raó és que 
és poc lipò昀椀l, i per això no 
travessa massa bé la barrera 
hemato-encefàlica i triga a 
arribar al líquid cefaloraquidi. 
L’heroïna, que és un derivat 
de la mor昀椀na produït el 
laboratori, un opioide semi 
sintètic, té dos hidroxils 
acetilats i això fa que sigui més 
lipò昀椀la. Per això travessa bé la 
barrera hemato-encefàlica i 
arribi més fàcilment i abans al 
líquid cefaloraquidi i a banyar 
el cervell, la qual cosa fa que 
els seus efectes siguin més 
potents.

Quan es consideren 
aquestes substàncies i els seus 
efectes sobre l’organisme, ens 
interessen i amoïnen dues 
coses, tant des del punt de 
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vista clínic com del mal ús. 
Quina és la velocitat d’acció 
i quina és la persistència de 
l’efecte a l’organisme.

La mor昀椀na i el fentanil 
tenen una velocitat 
d’eliminació i una a昀椀nitat pels 
receptors molt similars, però 
els efectes del fentanil són 
aproximadament 100 vegades 
més potents. Amb menys de 
cinc minuts la concentració 
de fentanil assoleix 
l’equilibri entre el plasma 
i el líquid cefaloraquidi. 
Immediatament, provoca 
un potent estat d’eufòria, 
però al cap d’una hora els 
efectes han desaparegut i la 
necessitat de buscar noves 
dosis és molt forta. El fentanil 
actua ràpidament i té una 
curta durada d’acció a causa 
de la seva solubilitat en lípids 
i la mor昀椀na té una acció 
més llarga que el fentanil. 

El fentanil té una potència 
analgèsica més gran.

La raó està en el fet que el 
fentanil i els seus derivats són 
els agonistes més liposolubles 
dels receptors opioides, 
mentre que la mor昀椀na és el 
menys liposoluble. Aquesta 
diferència en la solubilitat en 
lípids té efectes profunds sobre 
el comportament dels fàrmacs.

La mor昀椀na, poc liposoluble, 
triga molt de temps a creuar la 
barrera hemato-encefàlica tant 
a l’entrada com a la sortida 
del cervell. És un fàrmac 
«d’entrada i sortida lenta». 
El fentanil és lipò昀椀l i travessa 
la barrera hemato-encefàlica 
ràpidament en ambdues 
direccions; és un fàrmac 
«d’entrada i sortida ràpida».

El fentanil i els seus derivats 
estan causant un autèntic 
drama social i en els països 
més afectats les autoritats 

no saben com aturar aquesta 
plaga. Malauradament les 
coses no acaben aquí. Hi ha 
unes substàncies encara poc 
conegudes, els nitrazens. Són 
uns opioides sintètics, fa més 
de setanta anys que es van 
sintetitzar, però estaven al 
“calaix”. Són unes 40 vegades 
més potents que el fentanil. 
Aquestes substàncies ja han 
causat morts al Regne Unit. 
S’han posat de moda per 
substituir, amb escreix, altres 
drogues.

Hi ha un gran risc futur. 
El mercat de l’heroïna tindrà 
greus problemes perquè els 
talibans han prohibit el conreu 
de l’opi a Afganistan, principal 
proveïdor a Europa. Els 
nitrazens, barats de produir, 
poden perfectament servir per 
pal·liar aquest “dè昀椀cit”.

Ningú no sap com aturar 
això.



Consolida’t-Químics-2024  

 

Programa de suport a la consolidació del treball autònom a Catalunya 

Per primer cop, el Col·legi oficial de Químics de Catalunya participa com a node en el Programa 
d’assessorament i formació personalitzada per a professionals autònoms/mes per a la millora de la 
gestió empresarial (CONSOLIDA’T), impulsat per la Generalitat de Catalunya. 

És gratuït 100 %. Subvencionat pel Departament d’Empresa i Treball. 

Requisits de participació: 

o Persones treballadores autònomes pròpiament dites o econòmicament dependents (TRADE). 

o Persones autònomes societàries que no tinguin més de 4 persones contractades ni una facturació 

superior a 500.000 € anuals. 

o Persones treballadores autònomes que hagin cessat en la seva activitat i vulguin dur a terme un 

projecte nou. 

Metodologia: 

Comptaràs amb l’assessorament de persones expertes amb qui es realitza una anàlisi inicial, es determinen 

els objectius a desenvolupar i s’estableix un pla d’acció a executar de manera acompanyada, amb horaris 

compatibles amb l’activitat professional. 

o Fins a 13 hores d’assessorament expert personalitzat en línia o presencial. 

L’assessorament personal d’un expert/a de referència es desenvoluparà al llarg del programa, amb 

l’aprofitament dels continguts formatius per introduir aspectes nous pel negoci. 

o 80 hores de formacions optatives en tècniques i habilitats de gestió empresarial adaptades a la 

realitat dels autònoms, a realitzar de manera presencial o en línia. 

Formacions pràctiques i útils per gestionar i desenvolupar el teu negoci com màrqueting digital, innovació, 

finances, fiscalitat, gestió del temps, xarxes socials, tècniques de venda…  

Places limitades !!    Per demanar més informació i preinscripcions: consolidat@quimics.cat 
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La drogueria Bóter de Ba-
dalona acaba de ser notícia en 
el món químic català perquè 
ha guanyat el Reconeixement 
d’Emplaçaments Històrics Re-
presentatius de la Química, 
en la seva 4ª edició. Aquest 
és un guardó que atorga la 
Societat Catalana de Química 
(SCQ), 昀椀lial de l’Institut d’Es-
tudis Catalans (IEC), i es con-
cedeix, d’acord amb les ba-
ses, a “aquells emplaçaments 
històrics (edi昀椀cis, laboratoris, 
universitats, indústries, insti-
tucions, ciutats, explotacions, 

LA DROGUERIA BOTER DE BADALONA, 

VISTA PER UN BTV AL 54%

manufactures...) representa-
tius de la química en el territo-
ri de parla catalana”. 

Com diu el jurat que ha 
atorgat el premi, “la Drogueria 
Boter de Badalona va obrir les 
portes l’any 1924 com a petita 
empresa —fundada per Joan 
Boter Torrents— dedicada a 
la drogueria tradicional i a la 
venda de productes químics a 
granel. L’emplaçament és d’es-
til modernista catalogat com a 
edi昀椀ci històric i cultural d’in-
terès municipal. Des dels seus 
orígens, l’activitat de la dro-

autor: 

Claudi mans i teixidó

Catedràtic emèrit (jubilat) d’Enginyeria Química 
Universitat de Barcelona

Vaig ser BTV (de Badalona de tota la Vida) 昀椀ns que em vaig casar. Vaig deixar-ho 
de ser 昀椀ns que, per herència, ara soc propietari d’una casa a Dalt de la Vila, amb 
una paret romana on hi havia pintures del segle I, ara traslladades al museu de 
Badalona, on les pots visitar. Tot plegat em dona una condició de BTV del 54%.  
Can Bóter i el que feia amb els seus productes em va marcar, i no puc explicar coses 
d’aquesta drogueria sense parlar de la meva vida i la del meu pare. Disculpa’m si 
creus que el que segueix és massa personal.

Figura 1. Façana principal de la 
drogueria, al carrer de Mar de 
Badalona. Foto de l’autor, 2024.
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gueria va tenir una notable re-
percussió, com subministrado-
ra de productes químics, tant 
per al desenvolupament de les 
indústries químiques (destil·le-
ries, vidrieres, adoberes, dels 
tints i perfums) implantades en 
el seu entorn territorial, com 
per al suport a l’agricultura. A 
més de dedicar-se a la venda 
de productes procedents de 
la química industrial, l’establi-
ment ha tingut una vocació de 
servei públic en la seva vessant 
d’apropament de la química a 
la població, sempre amb rigor 
i voluntat. En de昀椀nitiva, la Dro-
gueria Boter és testimoniatge 
d’una activitat comercial vin-
culada al món de la química 
que ha tingut una implantació 
signi昀椀cativa al nostre país. El 
seu servei, al llarg de quatre 
generacions, s’ha mantingut 
昀椀ns a l’actualitat. Darrerament, 
en els seus locals es promouen 

accions culturals de divulgació 
de la química”. 

I jo me n’alegro personal-
ment, perquè una bona part de 
la meva vocació química deri-
va de can Boter, que per cert la 
major part de gent que jo co-
nec de Badalona pronunciem 
Bóter, ves a saber per què.

Per tant, per parlar de can 
Bóter haig d’explicar una mica 
la meva vida. Al meu pare —
Joan Mans— li va agafar cap 
als catorze anys la dèria de 
la fotogra昀椀a. Ell vivia a can 
Parrot, una masia del voltant 
de Badalona, sense aigua 
corrent ni electricitat. Se les 
va enginyar per poder revelar 
fotos a una cambra fosca, on 
feia entrar la llum solar per a 
l’ampliadora des d’una 昀椀nestra 
mitjançant un joc de miralls. 
Tenia un llibre on parlava 
de fer les preparacions pel 
revelatge, on sortien paraules 

com pirogal·lol, hidroquinona, 
àcid acètic glacial, bromur de 
plata i noms així. El meu pare, 
que va néixer el 1919, ja va 
poder comprar els productes 
que li feien falta a can Bóter. 
O potser ho comprava a can 
Boada del carrer Tallers de 
Barcelona, que és de 1927. O 
a can Vicenç Ferrer, més antic 
encara (1917) on és ara el Corte 
Inglés de la Plaça Catalunya, 
a la cantonada de la ronda 
de sant Pere. Però aquestes 
dues darreres possibilitats són 
poc probables, perquè anar a 
Barcelona no era tan fàcil per a 
ell. Va entrar, via la fotogra昀椀a, 
a la química pràctica preparant 
dissolucions, banys de 
revelatge i banys 昀椀xadors per a 
les fotos familiars. La foto més 
antiga que en tinc és de 1934.

Després de la inacabable 
guerra civil i la mili de set 
anys, i després d’una breu 
estada a l’Anís del Mono, 
on el meu avi Jaume Mans 
era l’encarregat- va entrar a 
treballar a una fàbrica tèxtil de 
Badalona. Allà, a més de posar 
a punt telers i altres màquines, 
preparava banys per als teixits, 
que suposo que devien ser 
aprests. El fet és que, al cap 
del temps —devia ser cap al 
1955— va creure que havia de 
saber química, i va fer venir a 
casa, als vespres, un professor 
particular de química, que li 
explicava el que podia. A la 
llibreria Bastinos del carrer 
Pelai es va comprar el llibre 
“Curso general de Química”, 
d’Ignacio Puig, que era un 
jesuïta de l’IQS. El llibre era 
de l’editorial Manuel Marín 

Figura 2. Interior de la drogueria, amb el fundador i primer propietari Joan 
Boter Torrents. Font: web de l’empresa. https://www.drogueriaboter.es/ca_ES/
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(Barcelona i Buenos Aires), 
de 918 pàgines, 9a edició 
(1952) de l’original de 1927. 
El llibre encara és nou, i 
estic segur que va ser poc 
usat. Amb els apunts que li 
passava el professor, molts 
de nomenclatura química, va 
arribar a la culminació de la 
seva saviesa, condensada en 
la frase mítica “Si el oso toca el 
pito, el mico pega al pato”. És 
a dir, la regla mnemotècnica 
en castellà de què els àcids 
acabats en -oso (cloroso, per 
exemple) donen sals acabades 
en -ito (clorito). I si l’àcid 
acaba en -ico (nítrico) les sals 
acaben en -ato (nitrato). No 
crec que aprengués res més 
de química teòrica.

Però la química pràctica 
sí que la va treballar. Animat 
pel professor, va comprar una 
bona quantitat d’ampolletes 
amb productes químics per fer 
experiments a casa, a sobre de 
la taula del menjador d’hivern:  
moltes cases a Badalona i a al-
tres comarques de costa tenien 
menjador d’estiu, que dóna a 
l’exterior, i menjador d’hivern, 
més recollit. A casa, estiu i hi-
vern menjàvem al menjador 
d’estiu, que era més proper a 
la cuina. Entre els productes 
químics que hi havia a casa 
recordo àcids (sulfúric, clorhí-
dric, potser nítric), bases (sosa 
càustica), sals (diversos nitrats, 
clorurs, sulfats), diversos pro-
ductes orgànics (acetats, ben-
zol, tots els productes de la 
fotogra昀椀a), mercuri que anava 
molt bé per jugar, productes 
misteriosos com sal de Mohr, 
ferrocianur, licor de Fehling i 

altres noms així... Tot això, en 
ampolletes de vidre precària-
ment tapades amb taps de 
suro mig fets malbé, era em-
magatzemat als baixos d’un 
armari del menjador d’hivern, 
sense ordre ni concert, ni cap 
precaució. Hi havia alguns 
instruments elementals de vi-
dre i ceràmica, com tubs d’as-
saig, càpsules per fer dissolu-
cions i poca cosa més. Tots els 
experiments els devien fer en 
fred, perquè allà no hi havia 
gas per als becs Bunsen —
que no tenia—, ni resistències 
elèctriques. Màxim algun foc 
d’alcohol.

A mi, als vuit, nou, deu anys, 
tot allò em fascinava, sense 
entendre’n res, naturalment. Jo 
classi昀椀cava les ampolletes per 
mides, les posava en 昀椀les, en 
feia llistes... A mesura que tot 
aquell armari químic s’anava 
degradant per la humitat, les 
etiquetes es van anar 昀氀orint i 
moltes eren il·legibles. El meu 
pare va canviar de feina, i al 
cap de poc temps la meva 
mare ho va llençar tot, i millor 
no pensar com ho va fer... 

Però a mi m’havia agafat ja 
el cuquet de la química. Quí-
mica pràctica, òbviament. Un 
estiu, cap als dotze anys, amb 
en Carles Salillas, company de 
classe anàvem a la biblioteca 
de la Caixa del carrer del Tem-
ple, on trobàvem algun llibre 
de química, incomprensible 
per a nosaltres, i la revista Me-
cánica Popular, fascinant. Allà 
podíem aprendre “como insta-
lar un techo escamoteable en 
su Chevrolet”, per exemple, i 
altres informacions igual d’úti-
ls. El nostre primer objectiu 
va ser fer pólvora amb carbó 
vegetal —de la carboneria de 
la família—, sofre —de can 
Bóter— i pastilles de clorat 
de potassa, que el venien a la 
farmàcia per al mal de coll. 
Va ser un èxit. Vàrem arribar a 
fer un coet de dues fases amb 
pólvora, que vam llençar amb 
gran expectació familiar al to-
rrent Fregon, prop de can Pa-
rrot i molt a prop d’on és ara 
l’hospital de can Ruti. Només 
es van cremar un parell de 
canyes...

La pólvora va ser el primer 
que vàrem fer, els experiments 

Figura 3. La calaixera de productes a 
granel. Foto de l’autor, 2024.

Figura 4. Detall de la calaixera. Foto 
de l’autor, 2024. 
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del Cheminova després, i 
també mig intoxicar la família 
cremant sofre a la cuina. Jo 
no volia cremar sofre, sinó 
fondre’l, però la 昀氀ama es va 
propagar a tota la cullera. Can 
Bóter va ser per a mi la font de 
productes, però segons quins 
no ens els volien vendre si 
eren perillosos segons el seu 
criteri: per exemple, sulfúric 
no ens en va vendre mai. 
En això el senyor Boter era 
rigorós. Com que volíem tenir 
sulfúric, vàrem dissenyar un 
sistema propi per fer-ne. El 
sulfúric és —era— SO4H2, i, 
en la nostra imaginació, es 
tractava de barrejar 1 part de 
sofre, 4 d’oxigen —de l’aire— 
i 2 d’hidrogen. Aquestes parts 
no era clar si eren grams, litres 
o què, per a nosaltres era com 
fer una recepta de cuina. Ara 
sabem que serien mols, però 
què en sabíem nosaltres a 
aquelles altures... L’hidrogen 
el podíem fer fàcilment atacant 
zinc amb salfumant, cosa que 
per a nosaltres era elemental 
i ja ho havíem fet. No sabíem 
com el recolliríem, però ja ens 
en sortiríem. El problema va ser 
quan al llibre de química de la 

Caixa deia que per fer sulfúric 
s’havia de tenir un catalitzador 
i fer-ho a alta temperatura. I 
aquí es va acabar el projecte, i 
els nostres somnis de químics 
d’estiu.

La drogueria Boter és a 
Badalona, al carrer del Mar 
71, en un edi昀椀ci modernista 
de l’arquitecte badaloní Joan 
Amigó Barriga. Una altra 
entrada de la botiga és al 
carrer Canonge Baranera  2E, 
que es comunica amb l’altre 
cos de la botiga per l’interior. 
Aquesta segona entrada és 
la de Belles Arts Boter amb 
material artístic, plantes, 
papereria i de tot. Tenen una 
altra botiga a Mataró. 

En conjunt tenen actual-
ment més de 80.000 referèn-
cies de productes de tota mena. 
En fabriquen i n’envasen molts 
de propis, especialment de 
drogueria, neteja de la llar i hi-
giene personal. Pots consultar 

la llista a la seva web. Hi ha de 
tot. Si entres a la botiga física 
i tafaneges pels prestatges te’n 
faràs una idea: les fotos adjun-
tes en són una petita mostra. 
En destaquen dos elements: la 
gran calaixera amb productes 
sòlids en pols o en altres for-
mats,  a granel; i la gran quan-
titat d’ampolles i ampolletes 
amb productes variats, sòlids 
o líquids, de totes les mides, 
per a les aplicacions més va-
riades. Són especialistes a sub-
ministrar ingredients per als 
consumidors que prefereixen 
fer-se els seus productes deter-
gents, cosmètics, insecticides 
o d’higiene a partir de formu-
lacions tretes de llibres, d’In-
ternet o de remotes llibretes de 
l’àvia, en lloc de comprar els 
productes ja formulats de les 
empreses de marques conegu-
des, o les marques blanques 
equivalents.

El juny de 2006 va patir 
un incendi a la zona de 

Figura 6. Vista general de la secció de drogueria. Foto de l’autor, 2024.

Figura 5. Productes a granel variats. 
S’hi poden distingir els regals dels 
tres Reis d’Orient: mirra, encens i 
or (realment pols daurada). Foto de 
l’autor, 2024.
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papereria i jardineria, que 
per sort no va provocar danys 
personals, i que va accelerar 

Figura 7. Un exemple de producte 
envasat per la drogueria. Foto de 
l’autor, 2024.

la implantació de les mesures 
de seguretat de risc de foc i 
risc químic, procés que és en 
contínua revisió. El 2016 uns 
lladres van intentar entrar a en 
un magatzem de jardineria de 
l’empresa, proper a l’edi昀椀ci 
principal, amb un soldador i 
van provocar un altre incendi 
de menor envergadura. 

Els darrers anys a can 
Bóter s’han dedicat, com 
a complement de la seva 
activitat de botiga i per crear 
més vincles amb els clients,  a 
accions de divulgació en tots 
els seus camps d’activitat, com 
xerrades, presentacions de 
productes o tallers artístics per 
a petits i grans. Per exemple, 
m’han convidat a fer-hi un 

parell de xerrades, i l’am昀椀trió 
en el meu cas ha estat en Dani 
Ortuño Boter, de la família 
Boter i antic alumne meu. 
Jo hi vaig parlar d’aspectes 
d’història de la química a 
Badalona, i de la ciència de la 
xocolata.

Gràcies, família Bóter-
Boter, per continuar creant 
vocacions. I gràcies per no 
deixar comprar productes 
perillosos als nens...

Nota de l’editor: La SCQ ha 
guardonat a la Drogueria 
Boter de Badalona amb el 
Reconeixement d’Emplaça-
ment Històric representa-
tiu de la Química de l’any 
2024.
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autors: 

ana elduQue
Colegio O昀椀cial de Químicos de Aragón y Navarra

JuanJo ortega
Colegio O昀椀cial de Químicos de Aragón y Navarra

CIÈNCIA AL CARRER

Sábado, 1 de junio. El 
tiempo es magní昀椀co en esta 
mañana primaveral en el 
Parc dels Camps Elisis de 
Lleida. A las nueve y media 
de la mañana, en la avenida 
central del parque, ya está 
todo organizado para que, 
conforme vamos llegando, 
despleguemos en las mesas 
los experimentos que vamos 
a mostrar a niños, jóvenes y 
mayores que se acerquen al 
evento. Y ya, a una hora tan 
temprana, no son pocos los que 
han venido. La organización, 
magní昀椀ca, como lo ha sido 
antes, durante y después de 
la exhibición. “¿Del Colegio 
de Químicos?”, preguntan. 
“Mesa 31”. Allí todo listo. 
Nos disponemos a preparar 
los experimentos que han 
traído consigo Josep y Carme 
desde Barcelona. En pocos 
minutos, apenas pasadas las 
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diez de la mañana, todos los 
puestos están en marcha. 
Visitantes y participantes 
vestimos las camisetas azules 
que la organización nos ha 
proporcionado, dejando ver 
que la voluntad de enseñar, 
aprender y divulgar es común. 
La organización nos informa 
de que Lleida TV está haciendo 
una retransmisión en directo 
del evento y que entrevistarán 
a todos los participantes. Se 
nos indica la hora aproximada 
en la que pasarán por nuestro 
puesto y ¡hasta en eso acierta 
la organización!

El recinto del parque está 
repleto de jóvenes con un 
enorme afán por aprender. 
Incluso alumnos de 2º de 
Bachillerato vienen al parque, 
aunque todavía no se había 
celebrado la PAU y estaban 
centrados en prepararla. Pero 
un rato de asueto, y si es para 
ver ciencia, merece la pena, 
pensaron.

Todos aprovechamos para 
saludarnos. Conocidos de 
otros eventos y ediciones 
anteriores, se encuentran un 
año más en una iniciativa 
magní昀椀ca. Los promotores 

del evento, hace ya diecisiete 
años, y especialmente 
Anicet Cossials, del Institut 
Guindàvols del Lleida, con la 
inmejorable ayuda de Anna 
Jiménez en la organización, 
han conseguido consolidar 
un acto del que Lleida puede 
sentirse muy orgullosa. Y sin 
olvidar el apoyo institucional y 
昀椀nanciero del Institut d’Estudis 
Ilerdencs de la Diputació de 
Lleida. 

En este ambiente disfruta-
mos todos, asistentes y parti-
cipantes. Juntos, los colegios 
de Catalunya y Aragón y Na-
varra, mostrando a los que se 
acercaban qué es la química y 
por qué es tan importante. Allí 
donde se juntan nuestras co-
munidades, allí fuimos ambos 
colegios, a compartir nues-
tro saber con niños de pocos 
años, con adolescentes y con 
personas mayores. 

Los jóvenes venían con 
sus tarjetas para conocer 
los diferentes experimentos, 
llevando a la práctica su 
particular gincana cientí昀椀ca. 
Se agotaron las más de 
setecientas preparadas por 
la organización. Pero, sobre 
todo, con lo que venían era 
con una curiosidad enorme 
por ver y aprender algo 
nuevo y, en ciencia, eso es lo 
realmente importante. Sus ojos 
tremendamente abiertos y la 
expresión de sus caras así lo 
atestiguaban. La ciencia ni es 
especulativa ni contemplativa. 
Es experimental e innovadora, 
busca nuevo conocimiento, 
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Link del podcast de Lleida TV sobre el evento

ht tps : / /ot t . l le idatv.cat /ca/pv/ f fc402e0-119d-4f8d-8468-76584bed9da9?fbcl id=IwZXh0bgNhZW0C
MTEAAR0gMmByFGv t IWO6FDv6QAB-o0aURGhL l1FE -Rx jX jnuALHLmN8nuv JUmcs_aem_AUa_
YCosxG7nnUfGqbrcn0pY0IgimM7i8bk3kcnChXL89kXmdoXddg8SrXDIDoDpDWmKYHIls22f6F3FBHroWz0n

pero no está obligada a ser una 
actividad ardua y aburrida. 
Enseñar y hacer disfrutar, a la 
vez que se aprende algo nuevo, 
es la mejor forma de fomentar 
vocaciones cientí昀椀cas.

Sin darnos cuenta, la 
mañana se acercaba a su 昀椀n. 
Pero no el día. Los que nos 
habíamos trasladado desde 
fuera de Lleida, como era el 
caso de nuestros colegios, 
almorzamos juntos con 
miembros de la organización. 
Comida agradable y 
distendida, que nos sirvió 
para estrechar más los lazos 
y sentirnos más partícipes del 
evento.

Creo que es el sentir 
común de ambos colegios 
que la participación fue muy 
satisfactoria para todos. Que 
es parte de nuestra labor 
hacer que nuestra ciencia, 
la Química, llegue a grandes 
y pequeños. No es el primer 
evento en el que participamos 
desde Aragón y Navarra con 
los colegas de Catalunya. Ni 
queremos que sea el último, 
y este sentimiento me parece 
que es compartido. Somos 
catalanes, aragoneses y 
navarros, pero algo que nos 
une a todos es que somos 
químicos y estamos muy 
orgullosos de serlo.

Una abraçada des de 
Saragossa per tothom.



Per a nens i nenes des dels 6 anys fins ... Batxillerat 
podem oferir Xerrades i Experiments sobre:  
 

Mètode científic 
Canvis d’estat, la neu carbònica 
Cromatografia 
Nanotecnologia i Química a la gota 
Àcids i bases 
Espectroscòpia, color de la flama 
La combustió 
Mendeleiev i la Taula Periòdica 
Història de la Química, ..., i molt més 

Contactes: 
jmfernandeznovell@ub.edu  

quimics@quimics.cat  
 

Avisa’ns de quin dia, horari i nivell t’interessa.  
Nosaltres et portarem la xerrada i els experiments.  

Experiments actuals amb investigadors del CQC 



NPQ 505 • tercer trimestre 2024 19

col·laboracions

ELS NOSTRES ORDES

Un any més, durant els actes de Sant Albert, homenatjarem els nostres companys que fan els 25, 
40, 50 i 60 anys de professió amb els respectius Ordes del Manganès, Zirconi, Estany i Neodimi. 
Enguany seran investits amb aquestes ordes els companys esmentats a continuació. Volem felicitar 
a tots ells, i demanar disculpes a qui es pugui trobar a faltar en aquestes llistes.

ORDE DEL MANGANÈS
promoCió de l’any 1999

Oriol Argemi Febrer
Antoni Costa Pedros
Joan Josep Farrarons Lopez
Israel Fuentes Benet
David Garcia Casas
Josep Mª Llenas Ruiz
Laura Marti Guma
Javier Martinez Montes
Salvador Mira Oliver
Eva Montcusi Vivero
Sergio Nieto Cruzate
Monica Pazos Iglesias
Josep Mª Pont Pi
Marta Recarens Illa
Raul Fco. Rigo Bonnin
Aureli Rodriguez Lagunas
Ana Santillana Montal
Judith Vidal Prats

ORDE DE L’ESTANY
promoCió de l’any 1974

ORDE DEL NEODIMI
promoCió de l’any 1964

Nuria Adroer Martori
Jose Mª Altafaja Amor
Mª Angeles Burillo Royo
Montserrat Capdevila 
Fco. Xavier Closa Cruixens
Dolors Colomer Pujol
Jordi Falco Gres
Ignacio Faus Santasusana
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autora:

Carme ZaragoZa

COQC

CONCURS  
NANORELATS 2024

En Jordi Díaz, Coordinador 
de Divulgació IN2UB i de 
Nanodivulga i membre del 
COQC, ja ens va exposar en 
l’NPQ 500, pàgina 21 que hi 
caben moltes històries al nano 
món i vol/volen (junt amb 
els seus col·laboradors/des) 
que ho expliqui l’alumnat de 
3r i 4t de l’ESO, grau inicial 
d’FP i Batxillerat. que estiguin 
realitzant els seus estudis en 
centres públics, concertats 
o privats situats a Catalunya. 
Per això han organitzat aquest 
concurs.

PRESENTACIÓ DE L’ACTE

El dia 20 de juny, es va 
celebrar la 昀椀nal catalana 
del concurs de nanorelats 
#10alamenos9.

@festnano organitzada per 
l’@In2Ub en col·laboració amb 
@idp_iceub, @icmabCSIC, @
IREC_Energia, @icn2nano. 
L’acte, conduït per Joan 

Mendoza i Alfred Sánchez, 
va tenir lloc a la facultat @
QuimicaUB, @UniBarcelona.

PRESENTACIONS 
CATEGORIA ESO

UNA CUESTIÓN DE TIEMPO 

Institut Pau Casals.  

Pseudònim: Violeta 4rt ESO

1958, Estados Unidos.

“Los principios de la física, 
tal y como yo los entiendo, 
no niegan la posibilidad de 
manipular las cosas átomo por 
átomo”, declaró Feynman.

Quería comprobarlo. Él 
sabía que lo lograría. Sin 
pensárselo dos veces, entró en 
la cápsula del tiempo ubicada 
en el laboratorio de su casa.

2025, Londres.

Adentrándose sigilosamen-
te, divisó a Agustina Salazar, 
una prestigiosa investigadora 
que estudiaba las nano昀椀bras: 
átomos de carbono manipula-
dos uno a uno para modi昀椀car 
su distribución en el espa-

Sala Fontseré de la Facultat de 
Química de la Universitat de 
Barcelona a on es va celebrar l’acte.

En representació dels i les participants 
d’ESO i Batxillerat.
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cio. Luchaba incansablemen-
te por demostrar el inmenso 
poder de las nano昀椀bras, que 
son capaces de cortar hasta 
un diamante. La tensión era 
palpable; las diez personas 
presentes no tenían grandes 
esperanzas de éxito. Un silen-
cio sepulcral reinó en el labo-
ratorio cuando, poco a poco, 
la red de nano昀椀bras atravesó 
el diamante con precisión. 
Agustina se acercó tembloro-
sa a este y, con un golpe seco 
y certero, lo dividió en 昀椀nas 
columnas. 

Satisfecha, se giró y avistó la 
昀椀gura de Feynman guiñándole 
un ojo, demostrándole su 
aprobación. ¿Realmente 
lo estaba viendo o era 
producto de su imaginación 
y cansancio? “Qué cosas 
tan impresionantes llega 
a imaginar la mente de 
un cientí昀椀co”, re昀氀exionó, 
sintiendo una mezcla de 
inquietud y gratitud en su 
corazón.

LIPA, LA NANOHEROÏNA 

INS Leonardo da Vinci.  

Pseudònim: FosfolípidKeniata 4rt 

ESO

Em dic Lipa i m’estic 
morint. Soc una nanopartícula 
lipídica i tenia una missió 
crucial: lliurar el codi secret 
que portava en el meu interior 
en forma d’ARN missatger. No 
fa ni dues hores que he estat 
introduïda a l’organisme que 
he de protegir i, de seguida, 
sense perdre temps, m’he 

posat a navegar pel corrent 
sanguini.

L’artèria estava molt transi-
tada. A més a més de les meves 
companyes, hi havia un munt 
de glòbuls vermells, plaquetes 
i altres nutrients molt enfeinats 
amb les seves respectives fei-
nes. Esquivant glòbuls blancs 
grandiosos i seguint el 昀氀ux 
sanguini, he aconseguit arribar 
al meu destí, la cèl·lula hoste. 
Semblava una frontera inex-
pugnable, però he fet el cor 
fort i he decidit penetrar-hi. 
Un cop dins he pogut con-
templar el seu interior en ple 
funcionament, ben bé sembla 
una petita ciutat.

La meva funció ha arribat 
a la 昀椀 i ja va sent hora d’aco-
miadar-se del petit, però va-
luós, codi que porto a l’in-
terior. Per 昀椀nalitzar la missió 
només fa falta que m’acabi 
de desintegrar per tal d’allibe-
rar-lo i que ell continuï amb 
el camí. Això serà la meva 昀椀, 
però haurà valgut la pena per 
tal d’haver Salvat l’organisme.

LA DANSA DE LES CÈL·LU-
LES 

Leonardo da Vinci.  

Pseudònim: Lara 4rt ESO

Hi havia una vegada, en un 
regne molt diminut dins de 
cada ésser viu, un lloc màgic 
anomenat la “Discoteca 
Cel·lular”. Aquí, al més 
profund de cada cèl·lula, es 
produïen balls sorprenents 
que narraven la història de la 
vida mateixa.

Al cor d’aquesta discoteca, 
hi havia la pista de ball, for-
mada per una cadena d’ADN 
que composada la partitura 
de la vida. L’ADN era el di-
rector d’orquestra, guiant les 
proteïnes com si fossin ba-
llarins. Cada proteïna tenia 
el seu propi estil de ball, els 
seus moviments precisos dic-
tats per les notes de l’ADN. 
Hi havia proteïnes que es 
desplaçaven suaument com 
el vent, altres que giraven 
amb gràcia com les fulles a 
la tardor, i algunes que sal-
taven amb energia com a es-
purnes d’una foguera. Però la 
veritable màgia passava quan 
les cèl·lules es dividien. Lla-
vors, la discoteca prenia vida. 
L’ADN i les proteïnes es mo-
vien ràpidament, com si esti-
guessin seguint una coreogra-
昀椀a secreta, assegurant-se que 
cada nova cèl·lula tingués la 
seva pròpia partitura per a la 
vida.

I així, en aquest ball 
cel·lular, es teixia la història 
de la vida mateixa, amb cada 
cèl·lula complint el seu paper 
en el gran espectacle de 
l’existència. 

LA MAGIA DE LO 
MINÚSCULO 

INS Can Peixauet.  

Pseudònim: Near 4rt ESO

En el reino de lo minúsculo, 
camu昀氀ado al ojo humano, 
radican las nanopartículas, 
pequeñas y tan únicas. 
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Átomos y moléculas como 
piezas de un rompecabezas, 
forman enlaces que desafían 
las mismísimas destrezas.

En el aire no vital, son como 
el susurro ardiente, 
absorben impurezas, 
refrescando el ambiente. 
Puri昀椀can el cielo con un baile 
sutil,  
transformando la bruma en un 
viento viril.

En las aguas impuras, son 
como gotas serenas,  
con su abrazo fugaz atrapan 
impurezas ajenas. 
Puri昀椀can los océanos, los 
mares y los ríos,     
devolviendo a la vida su 
ancestral rocío.

En la medicina, son médicos 
sin igual, 
entregan la vida con su tacto 
maternal. 
Combaten enfermedades con 
su fuerza típica, 
sanando el alma y el cuerpo 
con su música.

En la tecnología, son las reinas 
del tablero,  
creando circuitos, 
potenciando entero. 
En cada dispositivo, en cada 
innovación, 
Estas despliegan su magia, sin 
ninguna restricción.

En el cuadro del universo 
y desde los tiempos 
primordiales, 
Nanopartículas, son 
guardianas ejemplares.  
Donde en cada esfera, en 

cada función, 
 ellas demuestran su total 
perfección.

PRESENTACIONS 
CATEGORIA BATXILLERAT

UNA APUESTA ARRIESGADA 

INS Pau Casals, Badalona.  

Pseudònim: Daphnia

Abro los ojos y una vez más 
veo a Ágata acariciándome. 
Musito suavemente y ella me 
mira con dulzura. 

— Sé que llevamos mucho 
tiempo trabajando en esto, 
pero no debes preocuparte, 
hoy realizaremos la última 
prueba: voy a inyectarte los 
SPIONs. —me susurró en un 
tono cálido.

Cinco segundos después, 
noto un pequeño pinchazo 
en el abdomen y suelto un 
leve quejido. Al instante, 
me estremezco al advertir 
cómo nuestros pequeños 
aliados, las nanopartículas 
de óxido de hierro, recorren 
mi torrente sanguíneo hasta 
llegar al tejido prostático. 
Una vez allí, identi昀椀can una 

célula cancerosa y atraviesan 
su membrana plasmática, 
adentrándose así en las 
profundidades del citoplasma. 
Gimoteo al experimentar un 
intenso cosquilleo cuando se 
adentran en mi interior y, una 
vez se han ubicado en un campo 
magnético e incrementan 
la temperatura de la célula, 
percibo que una intensa 
vibración se apodera de mi 
organismo, desorientándome 
por completo.

De repente, siento una 
opresión en la parte baja del 
abdomen: la célula cancerosa 
se comprime y desaparece, 
llevándose consigo mi último 
suspiro. 

— Mi pequeño ratoncito, lo 
hemos conseguido… Próxima 
parada, el cuerpo humano.

QUIN NANO PROBLEMA 
MÉS GRAN! 

Institut Infanta Isabel d´Aragó.  

Pseudònim: Uracil

— On som, Marina? — 
vaig exclamar — Tot em dona 
voltes! Quin mareig! Ja et 
vaig dir que utilitzar aquella 
màquina per reduir-nos a mida 
nanomètrica era perillosa i 
podia tenir efectes secundaris.

— És igual! Ja som on volíem 
arribar. Estem dins l’ADN 
del Guiu — va respondre la 
Marina emocionada.

— De debò? — vaig 
preguntar sobtada, ja que 
no em podía creure que un 
experiment de la Marina 
hagués sortit bé — Doncs va, 

Professora de secundària nomena als 
participants
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busquem els triplets que hem 
de substituir que aquesta caixa 
pesa molt.

La Marina i jo vam recórrer 
la llarga cadena d’ADN del 
nostre company Guiu a la 
recerca d’aquell triplet que tant 
li fallava i, per tant, li impedia 
sintetitzar bé proteïnes.

Després d’hores caminant 
sense parar vam trobar allò 
que tant anhelàvem. El famós 
triplet que tants mals de 
cap ens havien donat. Vam 
celebrar durant 10 minuts la 
nostra troballa, però al cap 
d’uns instants ens vam adonar 
que el treball encara no estava 
completat.

— Marina, ens oblidem 
del més important! Deixar 
la nanocaixa sobre el triplet 
perquè aquesta el repari! —
vaig dir amb certa angoixa.

— Ja l’he col·locat! Però, i 
ara, com tornem? — va dir la 
Marina espantada.

Ens havíem quedat 
atrapades dins l’ADN del 
Guiu.

A LA VELOCITAT D’UNA 
NANOPARTÍCULA 

IES Guissona.  

Pseudònim: Baudelaire

Sota un cel vermellós, 
aquí, al cim d’una muntanya 
i enmig del no-res, em sento 
ben petit. Contemplo el meu 
voltant a escala nanomètrica i 
puc veure totes les estructures 
moleculars i atòmiques dels 
arbres, de la terra, del foc, i 
més. M’imagino canviant el 

color a tots aquests elements 
i fent que les pedres siguin de 
color lila. 

Se m’eriça la pell, ja 
que he descobert un món 
invisible, ple de màgia i 
completament encantador. 
De sobte, torno a la realitat 
i observo amb detall com el 
cel plora llàgrimes de foc. 
Penso, desconsoladament, en 
la terrible crueltat de la guerra. 
Aleshores m’adono que tot 

aquest món apoteòsic pot 
ser aniquilat en qualsevol 
instant, a la velocitat d’una 
nanopartícula.

Des del Col·legi O昀椀cial de 
Químics de Catalunya, volem 
felicitar als organitzadors 
per la gran feina que 
desenvolupen, al professorat 
i alumnat participants perquè 
els nanorelats presentats tenen 
un alt nivell d’imaginació 
relacionat amb la ciència.
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Quan analitzem un 
determinat fenomen químic 
(o físic), sovint fem servir 
arguments que es recolzen 
en coneixements amplament 
acceptats per la comunitat 
cientí昀椀ca i que, en molts 
casos, estan en la base de 
les respectives àrees de 
coneixement. Així fem servir 
els principis (de la dinàmica, 
de la termodinàmica, de Le 
Chatelier...), les lleis (de les 
combinacions químiques, 
de Kepler, de Maxwell...), 
efectes (fotoelèctric, Doppler, 
Zeeman...) i altres de 
semblants. Són freqüents 
expressions com ara: “d’acord 
amb la llei...”, “com diu el 
principi...”, “segons l’efecte...”. 
Aquesta utilització ens serveix 
molts cops per estalviar-nos 
llargs raonaments, ja que, en 
ser de coneixement general 

de qui els escolta, els fem 
servir com a suport teòric de la 
nostra argumentació. Ara bé, 
hem de tenir la precaució que 
ho apliquem correctament, 
és a dir, d’acord amb les 
restriccions que, de vegades, 
contenen aquests principis/
lleis/efectes...Dins del camp de 
la química, un exemple típic 
és el principi de Le Chatelier. A 
la bibliogra昀椀a (Quílez i altres, 
1993, 1995) hi ha nombrosos 
treballs sobre les limitacions 
que s’han de tenir presents en 
l’aplicació correcta d’aquest 
principi. Però és d’un altre, 
efecte en aquest cas, que vull 
parlar: l’efecte de l’ió comú. 
Si busquem la seva de昀椀nició, 
trobarem (TERMCAT, 2000):

De昀椀nició: Desplaçament 
de l’equilibri d’una reacció 
iònica per efecte d’un excés 
d’un ió comú.

Nota: S’aplica a la 
disminució de la solubilitat 
d’un precipitat a causa de la 
presència en la solució d’un 
excés d’un ió comú amb els 
del precipitat.

És a dir, si en una dissolució 
saturada, amb aquest equilibri 
de solubilitat:

AB (s) A+ (aq) + B- (aq) 
Kps = [A+]·[B-]

s’augmenta la concentració 
de les formes iòniques (una 
o les dues), l’equilibri es 
desplaça cap a l’esquerra i es 
forma més precipitat.

Mirem ara el problema 6 
plantejat a les Proves d’accés 
a la Universitat de juny 
de 2022,sèrie 2. (Consell 
Interuniversitari de Catalunya, 
2022).

autor: 

Josep lluís pau roigé

Institut Gabriel Ferrater i Soler (Reus)

SOBRE L’EFECTE DE L’IÓ COMÚ
CONSIDERACIONS AL VOLTANT D’UNA 

PREGUNTA DE SELECTIVITAT
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6. L’hidròxid de calci és un 
compost amb un amplíssim 
ventall d’aplicacions en 
diferents sectors com la 
construcció, l’alimentació, 
la cosmètica i l’odontologia, 
però què és molt poc soluble 
en aigua.

a) Una solució saturada 
d’hidròxid de calci a 25 
ºC conté 0,149 g per cada 
200 mL de solució. De昀椀niu 
el terme solubilitat molar i 
determineu la solubilitat de 
l’hidròxid de calci a 25 ºC i les 
concentracions dels ions calci 
i hidroxil (OH–) presents en 
l’equilibri.

b) Disposem de la solució 
saturada d’hidròxid de calci 
en equilibri amb el seu 
sòlid. Raoneu si la massa 
de l’hidròxid de calci sòlid 
augmentarà o disminuirà en 
les quatre situacions següents:

• si hi afegim aigua;

• si hi afegim una solució 
d’hidròxid de sodi;

• si hi afegim una solució 
d’àcid clorhídric;

• si hi afegim una solució de 
clorur de calci.

• Dades: Masses atòmiques 
relatives: Ca = 40,1; H = 
1,0; O = 16,0.

La resolució de l’apartat 
a) condueix a una solubilitat 
molar de l’hidròxid de calci de 
0,01 M i, atès que l’equilibri 
de solubilitat és:

Ca(OH)2 (s) Ca2+(aq) + 2 OH-(aq)

s’obtenen unes concentra-
cions de Ca2+ i OH- de:

[Ca2+] = 0,01 M

[OH-] = 0,02 M

La resolució de l’apartat 
b) que apareix a les pautes 
de correcció és (Consell 
Interuniversitari de Catalunya, 
2022):

Donat l’equilibri:

Ca(OH)
2
 (s) Ca2+ (aq) + 2 OH- (aq)

K
ps

 =  [Ca2+] [OH-]2

• Quan afegim aigua, la solució 
deixarà d’estar saturada, la 
concentració dels ions Ca2+ 
i OH-  disminuirà. Hi haurà 
tendència a dissoldre’s 
més sòlid 昀椀ns a arribar un 
altre cop a la saturació.  
L’equilibri es desplaçarà 
cap a la dreta i augmenta 
la solubilitat del Ca(OH)

2
 

i, per tant, disminueix la 
massa de Ca(OH)

2
.

• Quan afegim NaOH, 
estem afegint un ió comú 
OH- (un producte) i el 
sistema evolucionarà cap 
a l’esquerra, i augmenta la 
quantitat de Ca(OH)

2
.

• Quan afegim HCl estem 
afegint un àcid fort que es 
dissocia totalment:

HCl + H2O d Cl- + H3O
+

L’ió H
3
O+ reaccionarà 

amb els OH- de la solució 
(neutralització) fent que la 
[OH-] disminueixi. L’equilibri 
es desplaçarà cap a la dreta 昀椀ns 
que arribi de nou a la saturació 

i, per tant, disminueix la massa 
de Ca(OH)

2
.

• Quan afegim CaCl
2
, estem 

afegint l’ió comú Ca2+ (un 
producte) i el sistema evo-
lucionarà cap a l’esquerra, 
i augmenta la quantitat de 
Ca(OH)

2

Com es pot veure, a primer 
cop d’ull, hi ha dues menes de 
raonament, la d’afegir aigua 
o HCl i la d’afegir NaOH o 
CaCl2 (de fet dissolucions 
d’aquests compostos). En la 
de l’aigua o el clorhídric, hi 
ha una discussió sobre si la 
concentració d’una espècie 
química o l’altra augmenta o 
disminueix i les conseqüències 
que això té sobre l’equilibri, 
la solubilitat o la quantitat 
precipitada de Ca(OH)2. En 
el cas del NaOH i del CaCl2 
(dissolucions, repeteixo) es 
fa referència a l’ió comú i 
directament, sense cap mena 
de raonament, es dedueix 
que augmenta la quantitat 
de precipitat. Allò que dèiem 
abans, ens recolzem en una 
llei/principi/efecte que se 
suposa que tothom coneix 
i, directament, en traiem 
conclusions sense analitzar la 
situació amb més detall.

Amb relació a aquest 
tipus de raonament recolzat 
sobre l’efecte de l’ió comú, 
hi ha una qüestió important 
que crec que no s’analitza 
prou en aquest cas: afegim 
una dissolució de NaOH o 
CaCl2, no producte sòlid. 
En cap moment s’especi昀椀ca 
quina és la concentració de la 
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dissolució que afegim (molt 
concentrada?, més diluïda 
que la dissolució saturada?) 
ni la quantitat que s’afegeix. 
Mirem d’analitzar amb una 
mica més de detall la situació 
que se’ns planteja.

Agafem el cas d’afegir una 
dissolució de NaOH. Primera 
consideració important, no ens 
diuen quina és la concentració 
d’aquesta dissolució (molt o 
poc concentrada, saturada...). 
Segona consideració, no ens 
diuen la quantitat afegida 
(unes gotes, poca, molta...). 
Siguin quines siguin la 
concentració i la quantitat 
afegida, aquesta addició 
provocarà una disminució 
en la concentració dels ions 
Ca2+; hi afegim més dissolvent 

sense afegir més ions calci. 
Si el volum de dissolució 
afegit és petit (unes gotes...) 
podem menysprear aquesta 
dilució, i considerar que la 
concentració dels ions calci, 
pràcticament, no varia i, si ho 
fa, és en el sentit de disminuir 
la seva concentració.

Pel que fa a la concentració 
dels ions OH-, amb la 
informació que ens dona 
l’enunciat del problema, no 
podem decidir quin és el 
resultat d’aquesta addició; 
depèn de si la concentració 
de la dissolució de NaOH és 
més gran o més petita que la 
concentració dels ions OH- 
en l’equilibri de solubilitat 
original.

Pensem, per exemple, què 
passaria si la concentració de 
la dissolució de NaOH afegida 
fos de 0,01 M. Recordem 
que en l’equilibri inicial la 
concentració dels ions OH- 
era de 0,02 M. No calen massa 
càlculs per a deduir que, si la 
concentració de la dissolució 
afegida és més petita que 
l’original, la concentració dels 
ions OH- disminuirà.

En aquest cas, doncs, si 
la concentració dels ions 
Ca2+ disminueix o baixa molt 
lleugerament, i la dels ions OH- 
també disminueix, l’equilibri 
de solubilitat de l’hidròxid 
de calci es desplaçarà cap a 
la dreta; és a dir, es dissoldrà 
una mica de Ca(OH)2 si n’hi 
ha de precipitat. Si no n’hi ha, 
de precipitat, no passarà res 
apreciable.

Un raonament semblant es 
pot aplicar en el cas d’afegir 
una dissolució de CaCl2. En els 
dos casos, si la concentració 
de la dissolució afegida és més 
petita que la de l’equilibri de 
solubilitat, es dissol Ca(OH)2.

Com podem veure en 
l’explicació que acompanya 
l’examen, en els dos casos 
es dona una única solució 
com a vàlida: precipita més 
hidròxid de calci. Sembla 
com si la sola presència 
d’ions comuns amb algun 
de la dissolució, provoqués 
la precipitació del compost 
insoluble, independentment 
de la seva concentració. Una 
forma d’evitar l’ambigüitat de 
l’enunciat del problema seria 
dir que la seva concentració 

Una història d’intriga 
i assassinats ambientada 

a la Barcelona actual

www.jollibre.com
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és gran (de forma qualitativa) 
o donar-ne un valor numèric 
superior al de l’equilibri de 
solubilitat (saturada, 0,1 M, 1 
M...,).

També podria ser vàlida 
la resposta contraria; això sí, 
segur que s’hauria d’haver 
justi昀椀cat, com he intentat fer 
jo en aquest escrit, molt més 
detalladament que l’altra, on 
solament cal fer esment de 
l’efecte de l’ió comú. Allò que 
dèiem al començament sobre 
la forma com s’utilitzen alguns 
conceptes.
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Notícies

JAVIER GARCÍA MARTÍNEZ, 
awarded Honorary Fellowship 
of the Royal Society of 
Chemistry

Becoming an Honorary 
Fellow of the RSC is one of the 
highest honours a chemist can 
receive. Only scientists who 
have demonstrated exceptional 
leadership and made 
outstanding contributions are 
worthy of this recognition. In 
the more than 180 years of the 
Royal Society of Chemistry’s 
existence, just over a hundred 
personalities have received 

this recognition, including 
some twenty Nobel laureates.

La cerimònia va tenir lloc 
a Burlington House, seu de 
la Royal Society of Chemistry 
a Londres. Les més sinceres 
felicitacions de tots els químics 
del Col·legi O昀椀cial de Químics 
de Catalunya a en Javier, s’ho 
mereix. Més informació de 
l’esdeveniment als webs: 
www.rsc.org. 

HANDS ON SCIENCE 2024

The 21th annual 
international conference 
on Hands-on Science, 
HSCI2024, will be held in 
Pirenópolis, Goiás, Brazil, 
at the Universidade Estadual 
de Goiás (UEG) - Unidade 
de Pirenópolis, from 
September 23th to 27th, 
2024. This year the main moto 

of the conference is: Science 
Education and Sustainability

El degà del COQC va 
actuar com a president del 
“Hands on Science Network” 
per indisposició de l’actual 
president, Sr. Manuel Costa, 
en les cerimònies inaugural 
i de cloenda, així com en 
totes les activitats de caràcter 
institucional.

Acte Inaugural HSCI2024

Participació a la Taula rodona 
internacional sobre “Educació en 
sustenibilitat i medui ambient”
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Gràcies a la implicació en 
aquesta Conferència, el COQC 
podrá establir col·laboracions 
amb els professionals de 
les universitats Estaduals 
de Cuiabá, de Goiás i de 
Pirenòpolis.

Més información: http://
www.hsci.info/hsci2024/ 

PREMIS PIMES 2024 

El passat 25 de juny, al Pa-
lau Sant Jordi es varen entre-
gar els Premis PIMES 2024 
en la seva 37a edició. S’han 
distingit les millors iniciatives 
empresarials desenvolupa-
des a Catalunya durant l’any 
2023 en diferents àmbits. 

El Premi a la Qualitat Lin-
güística Empresarial vol pro-
moure l’ús de la llengua cata-
lana en el sector empresarial. 

Enguany s’ha atorgat a 
l’empresa Pidiscat, empresa 
col·laboradora amb el COQC 
i l’AQC, perquè fa més de 
vint-i-cinc anys que fomen-
ta l’ús de la llengua catalana 
entre els seus treballadors i 
treballadores i els seus clients, 
sent aquesta present en tots els 
processos de la seva activitat 
empresarial.

En Jordi Pineda va rebre 
el premi de mans, d’esquerra 
a dreta, Sr. Antonio Cañete, 
president de PIMEC, Sra. 
Natàlia Garriga, Consellera 
de cultura de la Generalitat 
de Catalunya, Jordi Pineda, 
empresari guardonat i Sr. 
Miquel Martí, president de 
Movento.

Les nostres felicitacions 
per aquest merescut premi, 
seguirem col·laborant. 

EUCHEMS Historical 
Landmarks Award

Hospital of Pilgrims in 
Altafulla, Spain

This historical landmark is 
a building presently known as 

the old “Hospital de Pelegrins” 
(Hospital of Pilgrims) located 
in Altafulla, a town in the 
province of Tarragona on the 
southern coast of Catalonia. 
The Renaissance style building 
(XVI – XVII centuries) housed 
the laboratory of the chemist 
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and naturalist Antoni de Martí 
i Franquès (Altafulla, 1750 – 
Tarragona, 1832), where he 
developed a eudiometrical 
procedure to determine the 
composition of atmospheric 
air.

Més informació: https://
www.euchems.eu/awards/
euchems-historical-landmarks/ 

13esJEQC

El mes de novembre, al 
voltant de Sant Albert, farem 
les 13es Jornades sobre 
l’Ensenyament de la Química 
a Catalunya “Educació 
química, preparant el demà”. 
Organitzades pel COQC, 
l’AQC, la Facultat de Química 
i la Universitat de Barcelona i 
dirigides als professionals de 
l’ensenyament de la Química.

Els dies i horaris seran: 

Dilluns 25 de novembre 
(tarda); Facultat de Química 
de la UB, c/ Martí i Franquès, 
1-11 Sala Fontserè. Acte 
inaugural i presentació de les 
13es Jornades. 

Dimecres 27 de novembre 
(tarda); a la seu del CQC, Av. 
Portal de l’Àngel, 24.

Sala de Reunions del CQC.

Dijous 28 de novembre (tarda); 
a la seu del CQC, Av. Portal de 
l’Àngel, 24.

Presentació de resums abans 
del 15 de novembre: 

Envieu-los a:

• jmfernandeznovell@ub.edu 

• quimics@quimics.com,

posant “Presentació 13es 
JEQC” indicant si serà en for-
mat oral o pòster. Els resums 
han de contenir: 

Títol.

Nom i a昀椀liació dels autors 
(amb el/s correus electrònics).

Cos del resum amb un màxim 
de 100 paraules, sense 
referències ni esquemes ni 
dibuixos o fotogra昀椀es.

Totes les presentacions són 
acceptades automàticament 
excepte aquelles en què 
els autors rebin un correu 
electrònic en menys de 48 h 
on s’exposi el perquè. 

Les comunicacions orals 
tindran una durada de 10 
minuts més 3 minuts de 
preguntes.

Les comunicacions en 
format pòster tindran una mida 
A1.

Publicació dels treballs. 
Després de recollir totes les 
presentacions acceptades 
i redactades pels ponents 
s’editarà el llibre d’Actes 
(Proceedings) de les Jornades 
amb ISBN.  

Cada inscripció dóna dret 
a l’assistència de tots els actes 
de les Jornades i a presentar 
un treball en format oral o de 
pòster (el professorat inscrit 
que presenti un treball, oral 
o pòster, pot formar part com 
a autor d’un altre treball). A 
continuació teniu la butlleta 
d’inscripció.

Per a més informació: 
jmfernandeznovell@ub.edu; 
quimics@quimics.cat
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